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PRELUCRAREA ARBORILOR DE SECTIUNE ELIPTICA PRIN FREZARE
SI RECTIFICARE CU SCULE ASCHIETOARE PE PARTEA FRONTALA
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Résume
Cet ouvrage comte une méthode de construction des arbres avec section elliptique. Des arbres
2 y2
cylindriques avec section d'une ellipse mathématique —2+?- 1=0 sont utilises pour un moteur
a

hydrauliqgue avec piston rotative. Particularités du calcul numérique sur les machines-outils avec commande
numeérique sont pressentes aussi dans cet ouvrage.

Arbori cu sectiune eliptica se folosesc la transmisii mecanice 1in cutii de viteze
pentru ca pot inlocui cu succes arbori clasici cu caneluri.

Avantajele acestor arbori rezida din rezistenta la oboseala, findca nu avem zone
slabite sau concentratori de tensiuni interne, in structura de sectiune a arborilor eliptici.

O intrebuintare deosebita au arborii cu sectiune eliptica la constructia pistonului
eliptic al motorului hidraulic cu piston rotativ eliptic, care are o forma de cilindru drept cu
sectiune o elipsa, de ecuate:
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sau exprimata parametric:
X = a?Ccos |
y = bxgsinj
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cu parametrul

Fig. 1, Principiul prelucrarii conturului elipsei cu freza sau piatra de rectificat frontala.
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in (Fig.1) cota d = OA este folosita la pozitionarea sculei, in pozitia de tangenta la
elipsa si este realizata in permanenta de masina unealta cu comanda numerica (MU-CN).
Ecuatia tangentei la elipsa in punctul T este:
Y- yr = F0)X(x- x)
3)

Din ecuatia implicita a elipsei (1) se obtine:

y=2Ja ¢ @
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Si:
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y¢: - X
a +a®- x’
(5)
Care introdusa 1n relatia (3) se obtine:
b X+
y - yT:'g>< > 2><(X- XT)
a = XT
(6)
si din relatiile (2) obtinem:
.. b acosj :
y- bxsinj =- —x = — X(X- acosj )
a \/ a” x(1- cos‘j
(7)
Sau scrisa sub forma parametrica, adica y = nx + a, se identifica:
b cos |
=- =X
a 3n|
.. bcos?j
n= bSlnj + —J
sn |
(8

Ecuatia normalei ce trece prin punctul O(0,0) pe dreapta tangenta la elipsa in

punctul T este:
y-0=- i><(x- 0)
m

sau
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Dupa nlocuirea lui m avem:

a._ .
= —Xg] XX
y b 9]

9)

(10)

Intersectia normalei prin O(0,0) la tangenta se face h punctele A(X, Ya), a carui

coordonate se determina din relatiile:

(11)

(12)

. b : :
y- bsinj =- —ctgj X(x- acosj )
a
y = otgj xx
b
prin rezolvare se obtine:
2 -
b(sinj +2 1
w = sin |
A a, . b .
—1lg] + —ctg ]
b a
b x—-
N sin j
Ya= g8 g
—1lg] +—ctg]
b a
Marimea liniara a distantei de la partea frontala a sculei aschietoare pana la centrul
elipsei este:
d = 4/x,"+ Y, D

) \/azsin ] +Db?cos ?j

Se verifica usor distanta d pentru unghiurile
= 0, P R, etc :

J 2'0

(13)
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Fig.2. Trei pozitii ale elipsei cu distanta d aferenta.
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